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VESTIDOS CUANTICOS PARA SINGULARIDADES DESNUDAS

Investigadores del Lab. de Fisica Tedrica del CECs han demostrado recientemente que los
efectos cuanticos pueden explicar por qué no existen singularidades desnudas en la
naturaleza. Este resultado confirma — en un caso particular - la conjetura de “censura césmica”

propuesta por R. Penrose hace casi 50 afos.

s it e

giro

AGUJERO NEGRO SINGULARIDAD DESNUDA



http://cecs.cl/website/index.php/es/laboratorio-de-fisica-teorica

Fisica Teodrica

Cristian Martinez y Jorge Zanelli , investigadores del CECs, junto a Marc Casals y Alessand
ro Fabbri

, en Brasil y Francia, respectivamente, indagaron en uno de los objetos mas raros predichos
por la relatividad general de Einstein: las singularidades desnudas.

Tales singularidades desnudas son objetos que difieren de los agujeros negros en una
caracteristica muy distintiva, y es que carecen de un horizonte de eventos. En el caso de un
agujero negro, el horizonte de eventos impide recibir informacion desde la singularidad en su
interior. En una singularidad desnuda en cambio, ésta queda al descubierto frente a un
observador. La existencia de singularidades ya supone un desafio en si mismo para la fisica,
pues son zonas donde la curvatura del espacio-tiempo y la concentracion de energia se hacen
infinitas. La ausencia de horizonte de eventos aflade una complejidad mayor al fenébmeno pues
permitirian violar leyes fundamentales para nuestra comprensién de la naturaleza como la
conservacion de la energia o las relaciones de causa y efecto.

En sus trabajos recientemente publicados en Physics Letters B[1] y Physical Review Letters[2],
Martinez, Zanelli y colaboradores examinan un agujero negro clasico y una singularidad
desnuda, ambos en rotacién, en 2 dimensiones espaciales, a los que afaden efectos
cuanticos. Ellos observan que cuando se incorporan efectos cuanticos las singularidades
desnudas adquieren un horizonte de eventos, mientras que los agujeros negros en rotacion
pierden una region interior donde existirian singularidades desnudas y curvas de causalidad
indeterminada, dejando sélo el horizonte externo con la singularidad en su interior.

Estos resultados confirmarian la conjetura de “censura césmica” enunciada por Roger Penrose
en 1968 segun la cual no deberian existir singularidades desnudas en el universo aparte del
Big Bang.
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El trabajo de los fisicos tedricos fue destacado en American Physical Society, New Scientist,
y en
American Institute of Physics
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